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مطالعه ارتباط بین الگوی پروتئین دانه با صفات کمّی در برخی ارقام زراعی 
نخود (1.۰ 0۳16117010101 66۲)) 
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چکیده 


از جمله روش‌های مطالعه وجود تنوع‌ژنتیکی میان گونه‌های گیاهی. استفاده از روش الکتروفورز پروتئین‌های بذر 
می‌باشد. استفاده از نشانگرهای پروتئینی در جداسازی ارقام نخود به‌عنوان یک منبع ارزشمند غذایی مهم است. الگوی 
پروتثین‌های ذخیره‌ای چهار رقم نخود (آرمان. هاشم. 0-2 ]1 [۴ آزاد) با روش 1-۳0۵۲ بررسی شد. برای این 
منظور از ژل ۱۲/۵درصد پلیاکریل آمید استفاده گردید. نتایج الکتروفورز نشان داد که تفاوت الگوی پروتئینی ارقام مورد 
میانگین ۲۸/۷۵باند پروتئینی» در محدود ۱۴ تا ۱۰۰کیلودالتون شناسایی گردید. حضور باندهای پروتیئنی با وزن تقریبی 
باند پروتئینی ۱۴ کیلودالتون برای رقم آرمان معرفی شوند. دو رقم 482 و آرمان و نیز هاشم» به‌ترتیب بیشترین و 
کمترین تعداد باند را داشتند و بیشترین فاصله ژنتیکی بین ارقام 0-482 و آرمان مشاهده شد. ماتریس تشابه محاسبه 
و تجزیه خوشه‌ای بر اساس ضریب تشابه جاکارد به روش ۳01۷۲۸[] انجام گردید. در رنگ‌آمیزی با کوماسی‌بلو دامنه 
ضرایب تشابه از ۰/۷۸ تا ۰/۸۷ متغیر بود. جهت تعیین همبستگی بین صفات زراعی و مولکولی از آزمون مانتل-هانزل 
([1۷120101-112050) استفاده شد و همبستگی بین صفات زراعی در شرایط تنش خشکی و شرایط آبیاری تکمیلی با 
داده‌های مولکولی مشاهده گردید (۳>۹۵5). با بررسی شاخص‌های تنش خشکی و نتایج حاصل از بای‌پلات رقم آرمان 
به‌عنوان متحمل‌ترین رقم شناخته شد و در هر دو شرایط محیطی تنش خشکی و بدون تنش عملکرد بالاتری نسبت به 
سایر ارقام از خود بروز داد. همچنین تجزیه بای‌پلات نشان داد که شاخص‌های ]۷ و 11۸1۷ بهترین شاخص‌های تحمل 


به خشکی بودند. 


مقدمه 

نخود زراعی (. 0۳16711171007 6۲)) از تیره لگومینوزه. 
گیاهی خود گشن و یکساله است. در بین حبوبات نخود از لحاظ 
سطح زیرکشت و تولید. پس از لوبیا و عدس در رتبه سوم قرار 
دارد (2007 ,.21 61 .)٩000611[‏ بر اساس آخرین آمارنامه 
تال عفر ایران توق با بط و کت 
۰ هکتار و تولید ۵۱٩‏ هزار تن. بخش وسیعی از کشت 
حبوبات را به خود اختصاص داده است ( ۸۵۲10۱010۲۵1 1۳285 
7 ,211]109]). با توجه به مطالعات انجام‌شده. اثرات سوء 
جاصل ار تیوه پژو تفن و ویاسن‌هی صاصن زر می تانق 
کمک حبوبات از جمله نخود تأمین کرد. نخود با دارابودن ۱۲/۴ 
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تا ۲۸/۱درصد پروتئین خام. ۵۰ تا۶۰درصد انواع کربوهیدرات‌ها 
و تقریبا ۶درصد روغن و مقدار قابل‌توجهی فسفر. آهن. کلسیم 
و ویتامین‌های مختلف» به‌عنوان جزء مهم غذایی در بین 
می‌دهند. مطرح است (1977 ,۸2۲۵۷۷۵1 4 0۷00]2)). نخود را 
به مانند عدسء «گوشت ففقرا» نامیده‌اند. چراکه تا حدودی 
می‌تواند جای خالی گوشت حیوانی را در یک برنامه غذایی 
سالم پر کند. بهکارگیری نشانگرهای پروتئینی با کمک روش 
پروتئین‌های ذخیره‌ای دانه پیش از این نیز برای مطالعه در 
برخی از گیاهان زراعی مهم نظیر بذر پسته ( /۳۹۵800۲6ظ) 
9 .4 بذر برنج .0 ۶ ۵0۵2۵110001 002۵۷ظ) 
(2006 برگ کلزا تحت شرایط تنش خشکی و نرمال 16۵1261) 
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(2012 ,.آه . برگ کلرا تحت تنش رژیم‌های سرمایی 
(2006 ,.]۵ 67 367۲۵0۷۵00 برگ و بذر یونجه ( ۳۵۲6۵۳1) 
7 , .01 01 بذر نخود ( ۶ ۳12۳0660 :2005 ,.]۵ 6 10021 
9 ,./0). بذر گونه‌های کلزا (2009 ,.]۵ 67 62012 و بذر 
باقلا (2007 ,۲0)۵]2 6 ۳۱-۸2۵۳6۲ ۵00 استفاده شده‌اند. 
روابط فیلوژنتیکی در میان گونه‌های 2007 بر اساس داده‌های 
حاصل از الکتروفورز با روش ]912-۳۸ توسط ..1» 1» 
۵ (1992), انجام شده و ۲۵۱۱۵۱۵۵۲۱۲۷۷۱ 266۲ را 
نیای وحشی ارقام نخود معرفی نمودند. این گزارش‌ها کارآیی 
نشانگر پروتئینی را در رزیابی تنوعژنتیکی بین جمعیت‌های 
گیاهی تاییده نموده و نشان داده که نشانگر پروتئینی به‌دلیل 
عدم تأثیرپذیری از شرایط محیطی اطلاعات تاکسونومیکی 
مفیدی را فراهم می‌نماید (2013 .۵1 # نصوزصحطاونطه‌اهی. 
تکنیک ]12-۳۸ روشی ارزان» ساده و دقیق است که 
جهت آنالیز ساختار ژنتیکی ژرم‌پلاسم مورد استفاده قرار می 
گیرد. پروتئین‌های ذخیره‌ای بذر به‌عنوان نشانگرهای ژنتیکی به 
چهار علت بررسی می‌شوند: ۱- آنالیز فاصله ژنتیکی درون و 
برون گونه‌ای» ۲- اهلی‌کردن گیاهان. اصلاح و حفاظت از منابع 
ژنتیکی. ۳- قرابت ژنتیکی و ۴) به‌عنوان وسیله‌ای برای توسعه 
محصولات (2002 ,.41 1 0021001)). پرو تئین‌های ذخیره‌ای 
دانه تا حدود زیادی مستقل از نوسانات محیطی هستند و برای 
مطالعه تنوع‌های ژنتیکی» مطلوب‌تر از پروتئین‌های رویشی 
هستند ( ,۲۳۹۵۲۵0۷0۲ ک ۴۵22۷12200 :1989 ,عاوهت) 
3 در مطالعات طبقهبن‌دی از الگوه ای الکتروفورزی 
پروتئین‌های ذخیره‌ای استفاده می‌شود. هر یک از باندهای 
ایجادشده در ژل الکتروفورز به‌عنوان صفتی مجزا مورد بررسی 
قرار می‌گیرند (2015 ,.47 6 62665116171 در تحقیقی روی 
برنج» (2006) ,۵1 6 ۵۳0۵22170001 ۸۵002۵۲۷ ارقام برنج را با 
استفاده از داده‌های الکتروفورزی ]9129-۳۸ پروتئین‌های 
ذخیره‌ای دانه و داده‌های صفات کمی گروه‌بندی کرده و ابراز 
داشتند که گروه‌بندی بر اساس باندهای پروتئینی مانند تجزیه 
خوشه‌ای بر مبنای صفات زراعی تا حدود زیادی قادر به تفکیک 
ارقام بومی از سایر ارقام بود و همچنین داده‌های حاصل از 
الکتروف ورز به میزان زیادی توان‌ایی تکمیل داده‌های 
مورفولوژیکی را داشته و می‌توانند مکمل هم باشند. بر اساس 
نظر (1992) ۳610200627 ژنوتیپ‌ها بر اساس پاسخ عملکرد 
آن‌ها به شرایط تنش می‌توانند به چهار گروه طبقه‌بندی شوند: 
۱ ژنوتیپ‌هایی که عملکرد بالایی در شرایط تنش و هم در 
شرایط بدون تنش داشته باشد (گروه ۰۸ ۲) ژنوتیپ‌هایی که 
عملکرد بالایی را تنها در شرایط بدون تنش دارند (گروه ظ), ۴) 
ژنوتیپ‌هایی که عملکرد بالایی را تنها در شرایط تنش دارا 


۳۳ 


هستند (گروه ) و ۴) ژنوتیپ‌هایی که عملکرد پایینی را هم 
در شرایط تنش و هم بدون تنش دارند (گروه 9[). همچنین 
(1992) ۳6۲0۸۵0062 ابراز کرد که بهترین معیار انتخاب برای 
تنش» معیاری است که بتواند گروه ۵ را از سایر گروه‌ها 
تشخیص دهد. وی در مطالعه راه‌های شناسایی ژنوتیپ‌های 
گروه‌ش شاخص‌های تحمل به تنش 911 9 0۷۳۲ را معرفی 
نشان از تحمل بالا نسبت به خشکی و عملکرد بالقوه بالای آن 
رقم داشته و می‌تواند ژنوتیپ‌های گروه ۸ را از ژنوتیپ‌های 
گروه‌های 3 و ) شناسایی و تفکیک نماید ( ,۳6۲۵۵۵062 
1992 شاخص دیگر مورد استفاده. شاخص میانگین 
هارمونیک است. هرچقدر این شاخص بزرگ‌تر باشد. مطلوب‌تر 
خواهد بود (2005 ,.]۵ 6 ,۷]002100201). شاخص حساسیت 
به تنش ([89) توسط (1975) ۱۷۲۵۷۲6۲ ک ۲1۵06۲ ارائه 
گردید که هرچقدر مقدار این شاخص کمتر باشد. نشان از 
تحمل بیشتر ارقام دارد. شاخص متوسط بهره‌وری (۷۲۳) ر 
(1981) 12700110 ک 50416116 معرفی نمود که متوسط 
دهد. هرچه مقدار عددی این شاخص بزرگ‌تر باشد. ژنوتیپ 
مورد بررسی متحمل‌تر خواهد بود ( ,۲1200118 ی 0516116 
1 شاخص تحمل به تنش (811) به‌دلیل این که زنوتیپ 
هایی را گزینش می‌کند که عملکرد بالایی در هر دو محیط 
تنش و بدون تنش دارند. معیار مناسبی برای گزینش ژنوتیسپ- 
های مقاوم به خشکی معرفی شده است. در خصوص شاخص 
تحمل ([10) بایستی بیان کرد که مقادیر بالای آن بیانگر 
حساسیت بیشتر به خشکی بوده و مقادیر پایین این شاخص 
برای ما مطلوب است. با توجه به تغییرات بارندگی در سال‌هاو 
مناطق مختلف. انتخاب گیاهان متحمل به خشکی حیاتی است. 
(2011) ,4 ۶ ۷۵1172060 در مطالعه ارتباط صفات مهم 
اقتصادی با پروتئین‌های ذخیره‌ای در لوبیا ابراز نمودند که 
بررسی ارتباط صفات کمّی با نوارهای پروتئینی و مقایسه 
میانگین دو گروه واجد و فاقد این نوارها با تجزیه واریانس و 
یفام دزی هه وی رش 
وجود نوارهای پروتئینی در برخی صفات از جمله وزن ۰۰ ادانه. 
دار وجود دارد. با توجه به اهمیت اقتصادی شناسایی و 
الگوی بیان پروتئین‌های ذخیره‌ای دانه چهار رقم (ارمان. 
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همچنین بر اساس فراگیری شرایط کم‌آبی در کشور و با توجه 
به اهمیت نخود در بین حبوبات در ایران و ناحیه تحقیق. 
مطالعه صفات زراعی مهم و در نتیجه شناسایی مناسب‌ترین 
رقم بر اساس شاخص تحمل به خشکی در ارقام مذکور و ارتباط 
بین صفات کمی و الگوی باند پروتئینی ارقام. از جمله اهداف 
دیگر مطالعه حاضر بودند. 


مواد و روش‌ها 

در این مطالعه از چهار رقم نخود زراعی با نام‌های هاشم. 
آرمان. 1.0482 و آزاد. تهیه شده از معاونت موسسه 
تحقیقات دیم در سرارود کرمانشاه جفت مطالعه الگوی 
پروتئین‌های بذر و شناسایی رقم متحمل به خشکی در منطقه 
تحقیق (مزرعه آموزشی-تحقیقاتی دانشگاه پیام نور مرکز 
اسدآباد) استفاده شد. به منظور استخراج پروتئین‌های کل بذن 
ابتدا بذرها در هاون چینی به ضوبی کوبیده عفن 9 
سپس ۰ ۲میلیگرم از پودر به‌دست‌آمده از بذر هر رقم با "میلی 
لیتر بافر استخراج (تریس ۰ ۵میلی‌مولار با ۴128.5 حاوی 
مسسولان ۰/۲درصس ۳-40 و ۲درصسد 
[2-۷]6۳62010610200) مخلوط گردید. به مخلوط حاصل پس 
از دو ساعت نگهداری در یخچال به مقدار دو میلی‌لیتر استون 
سرد حاوی ۲ ادرصد 1/042۵ اضافه شده و پیس از دو ساعت 
نگهداری در فریزر به مدت ۱۵دقیقه در<8 ۱۳۰۰۰ سانتریفیوژ 
گردید. از پودر نها ی قیها هت آ مهوت ا کشرز 
استفاده شد (2006 ,4/۰ 11100161 با بعضی تقییوات ۱ : 


آماده سازی ژل الکتروفورز: در این مطالعه از تکنیک 
٩15-۳۸0‏ (الکتروفورز با ژل پلی‌اکریل آمید با حضور سدیم 
دو دسیل سولفات) ((1970 ملع با کمی تغییرات) 
استفاده گردید. مقدار پروتئین نیز بااستفاده از روش 
(19760) 37201070 ارزیابی شد. ژل‌های جداکننده (ژل پایین) 
و متراکم‌کننده (ژل بالا) به ترتیب باغلظت‌های ۱۲/۵ و 
ی ری اسان ام کیک اسب نها 
پروتئینی تشخیص داده شد. از پروتئینی که دارای غلظت 
۵میلی گرم در میلی‌لیتر بود. ۱۰میکرولیتر از پروتلین 
استخراجی جهت الکتروفورز با سرنگ هامیلتون در داخل 
چاهک‌ها قرار گرفت. الکتروفورز با شدت جریان ۵۰ولت برای 
حرکت پروتئین‌ها در ژل بالا (۰/۵ساعت) و جریان ۱۵۰ولت 
برای حرکت پروتئین‌ها در ژل جداکننده (۱/۵ساعت) تا رسیدن 


تمه »266 ۱۲۲۲1۵۵10۲ 


۱۴ 


رنگ نشانگر به انتهای ژل ادامه یافت. بعد از الکتروفورز 
انجام و سپس ژل با محلول رنگ‌بری تیمار شده و در نهایت 
(۴۵ کیلودالتون). اکتینیدین ۲٩(‏ کیلودالتون)» بتا- 
لاکتوگلوب‌ولین (۱۸کیلودالتون) و لیزوزيم (۱۴کیلودالتون) 
به‌عنوان مارکر در ژل استفاده گردید. به منظور تجزیه و تحلیل 
وزن مولکولی پروتئین‌های مورد مطالعه با تعیین مقادیر حرکت 
استاندارد وزن مولکولی تعیین گردید. 


خصوصیات طرح آزمایشی و عملیات زراعی 

به منظور تعیین مناسب‌ترین شاخص‌های تحمل به 
خشکی در چهار رقم نخود. آزمایش در سال زراعی ۱۳۸۸-۸۹ 
در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار و در دو 
بخش, تنش خشکی و شرایط آبیاری تکمیلی. در مزرعه 
آزمایشی و آزمایشگاه گروه کشاورزی دانشگاه پیام‌نور مرکز 
ایندآباد احرا گردید. هر کرت شامل هخظ کافت:به طول مقر 
با فواصل خطوط ۴۰سانتی‌متر و فواصل بین بوته در روی ردیضه 
۶سانتی‌متر بودند. عملیات تهیه زمین شامل شخم. دیسک و 
ایجاد فارو بود. کاشت به‌صورت دستی در اواخر اسفندماه صورت 
پذیرفت. آبیاری در بخش شرایط آبیاری تکمیلی در مرحله 
با لورت کات فریکای کف دور کی 
خشکی. در مرحله انتهای گل‌دهی آبیاری صورت نگرفت. مبارزه 
با علف‌های هرز به صورت دستی و در مرحله قبل از گل‌دهی 
صورت پذیرفت. برای انجام پادداشت‌برداری‌ها از هر ژنوتیپ در 
هر تکرار ۵بوته به تصادف انتخاب گردید. برای محاسبه صفت 
عملکرد دانه. یک مترمربع از هر کرت برداشت گردید. جهت 
اندازه گیری طول و عرض نیام. تعداد هشت نیام به تصادف 
انتخاب و برای اندازه‌گیری صفت تعداد بوته در مترمربع» یک 
مترمربع از هر کرت درنظرگرفته شد. برداشت نهایی هر کرت 
موقعی صورت گرفت که بیش از ۰٩درصد‏ نیام‌ها رنگ زرد 
متمایل به قهوه‌ای به خود گرفته بودند و بر مبنای حذف اثر 
حاشیه‌ای در هر کدام از ازمایشات ابی و دیم انجام گردید. 


۲ 161210۷6 0۲ 
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تاریخ نیام‌دهی 

این صفت فنولوژی نیز با توجه به بازدیدهای مزرعه‌ای و بر 
اساس ۰ #۵درصد نیام‌دهی بوته‌ها محاسبه گردید.در هرکرت 
هشت بوته به‌صورت تصادفی انتخاب و تعداد نیام در آن‌ها 
شمارش گردید و میانگین آن‌ها محاسبه شد. برای تعداد شاخه 
های فرعی هشت بوته به‌صورت تصادفی انتخاب و میانگین آن‌ها 
محاسبه شد. ارتفاع از سطح زمین تا آخرین قسمت برگ انتهایی 
رای :هت بونه مورد نظر در هر کرت ادا ودگیوق کردید:طول 
دوره پرشدن دانه نیز با شمارش روز از مدت زمان تشکیل نیام تا 
زمان رسیدگی محاسبه گردید. 


محاسبه شاخص‌های تحمل به خشک 

به منظور بررسی ارقام از نظر واکنش به تنش خشکی. 
پس از تعیین عملکرد دانه در هر دو شرایط محیطی (تنش 
خشکی و آبیاری تکمیلی) اقدام به محاسبه شاخص‌های تحمل 
به خشکی به شرح زیر گردید ( :1978 ,۱۷۲۵0۲6۲ ک ۳1566۲: 


00912892ظ :1981 مصتاطاصها۳. عک ما[م1و0( 
0 .0 # ۲055610 :1984 ,طمهم‌مدهو 2ع0هه۳۲۵۵۵ 


2 45. 
۱-شاخص تحمل ([160) ۷۳-۷5-]0] 
۲-شاخص حساسیت به تنش ("851) 
۷5/۷۳/۹۲ )- 591-1 
٩121-75‏ 
در این فرمول» 81 شدت تنش مي‌باشد. 
۲۳میانگین هارمونیک 
1۸1۷۲۳ (۹ ۳+۲۷ ۹(/)۷ ۳۰۷ ۷) ۲۱۸۵۸۱۷۲-2 
۴-شاخص عملکرد (0۳7۵) 5 ۷۲2 
۵- شاخص مپانگین هندسی بهره‌وری 
۵۱۷۲۶ ۳(۱/2 01۷۲۳-6۷۷ 
۶- شاخص پایداری عملکرد (651 (۷۹/۷۳)-۷۲ 
۷- شاخص تحمل به تنش (۲1) ۷۳*۷۹(/۷۳)<-511 
۸-میانگین حسابی عملکرد "0۷۳ ۷۹+۲۳(/2)-۱۷/۳ 
۳ عملکرد هر ژنوتیپ در محیط بدون تنش, ۷5: 
عملکرد هر ژنوتیپ در محیط تنشء 75: میانگین عملکرد کلیه 


۱۲10]: 6 

انا زاتاوم9ا5 عوعتا٩‏ :891 ۲ 
تاتعجماما ددع٩ ٩:‏ ۲ 

صمع]۷( عتصمصت۲ :۲۲۳۲۵۸۵/۲ 

۵ ۱۷۲: ۷1610 

۵۵۵/۵۵ و۱۷6 06099۵۱6 0۲۳۰ ۶ 
52011107 ۷1۵10 :۲۵۲ ۲ 

۸ ٩۲1: ٩۱۲۵55 101۵12206 ۲ 

٩ ۱۷۲۳۰ ۱] 0 


۱۵ 


ژنوتیپ‌ها در محیط تنش» 7۳: میانگین عملکرد کلیه ژنوتیپ 
ها در محیط بدون تنشء آ: شدت تنش. 
تجزیه خوشه‌ای و آنالیز آماری 

جهت مطالعه و آنالیزهای آماری چندمتغیره نظیر تجزیه 
خوشه‌ای در هر نمونه بر اساس وجود باند (کد۱) يا فقدان باند 
(کد ۰)» هر باند پروتئینی کددهی شده و باندهای پروتئینی 
به‌عنوان صفات کیفی درنظرگرفته شدند. از مطالعات عینی به 
منظور تعیین موقعیت هر باند پروتئینی در 5۳5-۳۸0 
استفاده شد. جهت تعیین میزان شباهت میان گونه‌های بررسی 
شده از ضریب تشابه جاکارد"! استفاده گردید. بر اساس حضور 
و غیاب باندها و با تحلیل خوشه‌ای ۱۳0۸( طلهع5 
3 ,90121) و استفاده از ضریب روابط خویشاوندی ارقام 
نخود با استفاده از نرم‌افزار 5۳62 ,95( ارزیابی گردید و 
با کمک آزمون مانتل همبستگی بین صفات کمی و داده‌های 
کیفی «حاصل از الگوی باند پروتتینی) مورد ارزیابی قرار گرفت. 
جهت رسم منحنی بای‌پلات و اشکال سه‌بعدی از نرم‌افزار 
٩۳55 ۷۵۲ 6‏ و محاسبه شاخص‌ها از نرم‌افزار 15۸-6 
استفاده گردید. 


اگرچه بسیاری از باندها در بسیاری از ارقام وجود داشتند 
و لیکن میزان تراکم پروتئین بعضی باندها در برخی ارقام 
متقامت برد نو ماس نایم تفص میانکین ارتام‌کارای خفافل 
اراس تايه عم هو تمسق خاش ۵ 
محدوده ۲۵ کیلودالتونی دارای یک باند ضعیف نسبت به سایر 
ارقام در این محدوده بود و سایر ارقام اين باند پروتئینی را با 
شدت بیشتری داشتند. در محدوده ۱۷ کیلودالتونی: ارقام آرمان 
و 1-482 دارای باند پروتئینی ضعیفی نسبت به سایر ارقام 
در همین محدوده بودند که به نظر می‌رسد این تفاوت‌ها در 
مطالعات الکتروفورز دوبّعدی مشهودتر باشد. در مطالعه‌ای 
(2009) ,]۵ 2 11210660 محدوده وزن مولکولی پروتئین‌های 
ذخیره‌ای بذر ژنوتیپ‌های نخود کابلی را در ژل 5-۳۸۲[ 
یه ۵ ۸ کیلوتالکوی بررسی س اه پاتتها | ۲۶ خا 
۲باند گزارش کردند. در مطالعه‌ای (2005) ,۵1 ۶۶ 10021 
پروتئین‌های ذخیره‌ای بذر واریته‌های نخود با تکنیک 
الکتروف ورز تک‌بعدی ۱۲باند پروتئینی را با محدوده وزن 
مولکولی ۲۴ 9 ۶۶ کیلوه‌التین گزارش کردنتن شایج تختیقات 
آن‌ها نشان داد که در الگوی پروتئینی تفاوت چشمگیری قابل 
تا هه راتفر باتتها شش ای اس تاد 


اصمنم 0061 12002۳0 ۱۰ 
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رویشی در مراحل رشدی مختلف با الکتروفورز در دو بعد همراه 
با ژنوتیپ‌های بیشتری جهت بررسی تنوع و برنامه‌های به‌نژادی 
مورد ارزیابی و بررسی قرار گرفته و برای نتایج بهتر و با تنوع 
بیشتر از نشانگرهای 1۸ نیز استفاده و نتایج با یکدیگر مورد 
ارزیابی قرار گیرند. نتایج این مطالعه بیشتر تفاوت در تعداد 
باندها را نشان می‌دهد. پرو تئین‌های ذخیره‌ای ضمن داشتن 
چندشکلی زیاد. بسیار باثبات هستند. بنابراین الگوی 
الکتروفورزی پروتتین ذخیره بذر به تنهایی یا با سایر نشانگرها 
(1987 ,.41 1۷6۲60667). در تحقیقی نیز ۱۷۲01165۱۲ ک 
(2004) ,۴117262 فاصله ژنتیکی گونه‌های مختلف کلزا را بر 
اساس الگوی باندی ٩125-۳۸۲‏ بذر و برگ مطالعه و تنوع 
باندی بین آن‌ها ر گزارش کردند. بر اساس نتایج این تحقیق. 
نواری پروتئین‌ها در برخی گروه‌های مشابه و در برخی دیگر 


کاملا متفاوت بودند (شکل ).رقم 492انآ1 و آرسان و هاشتم 
به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد باند را داشتند و بیشترین 
فاصله ژنتیکی بین زنوتیپ‌های 11-482 و آرمان بود 
(شکل ۲). در رنگ‌آمیزی با کوماسی‌بلو دامنه ضرایب تشابه از 
۸ تا ۰/۸۷ متغیر بود (جدول ۱). در شرایط تنش خشکی 
بیشترین تشابه بین ارقام آزاد و 11,482 (۰/۳) و در شرایط 
شرایط آیناری تکمیلی بین ارقام آزاد و هاشتم (۰/۵۵) مشتاهده 
گردید (جداول ۲ و ۳). جهت تعیین همبستگی بین صفات 
زراعی و مولکولی از آزمون مانتل-هانزل (۷]2۵61-۳126057601) 
استفاده گردید که همبستگی معنی‌داری بین صفات زراعی در 
شرایط تنش خشکی و شرایط آبیاری تکمیلی با داده‌های 
مولکولی در سطح احتمال ۵درصد نشان داد. به عبارتی تنوع 
موجود در سطح مزرعه تنوع موجود در سطح داده‌های مولکولی 
را تأیید کرد. نتایج موجود در این مطالعه با نتایج 1621626167 
(2009) ,۵1 در ژنوتیپ‌های کلرا همخوانی داشت. 


شکل ۱- الگوی نواری پرو تئین‌های بذر نخود با استفاده از 505-۳۸۲ 


(۱) رقم 110-482 (۲) آزاد. (۳) رقم آرمان و (۴) رقم هاشم 
9۱-۲ مصنمت مصماو فصو )ماه مم‌مرعل)ز بل ,۲12 
و۲۱ (4) رصحنم (3) ۸2۵ (2) ,0-482/]] (1) 


۱۶ 
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جدول ۱- ضریب تشابه جاکارد بر اساس ویژگی‌های الکتروفورزی پروتئین بذر در چهار رقم نخود 
(۱(۵62 مایهمعا۱۷]۵) بامعا مه هم چم موه افص ماه ول :1 ما1 


(2 


1 
094 1 


۸2720 ۰  ضسصحم‎ 


1 
03 
091 


2- ,]1 
1 11/02 
08 0 
0318 72 
0917 و۲۱2 


آ 7 
کْع 0 


1 ۲ ۲ 7 ۲ ۲ ۲ 7 


صع‌یت‌عه) 
شکل ۲- دندروگرام حاصل از تحلیل داده‌های الکتروفورزی بر اساس باندهای پروتئین‌های ذخیره‌ای دانه ارقام نخود با روش ۲۳۷۲۸ 
(۱) رقم 110-482 (۲) آزاده (۳) رقم آرمان و (۴) رقم هاشم) 


0 ۲۱۳۶۷۸ ۲۱۸ ۱۱۵۲۱۵۲۹ ۲۲ ۳۸اه ون موه هنت 0۳۵ 06۵ 10۲ وه۱(۳۵۵2۵0 2۰ ۲۱۵۰ 
و۲۱ (4) ,رصحنم (3) ب۸2۵ (2) ,0-482/]] (1) 


جدول ۲- ماتریس تشابه جاکارد بر اساس داده‌های زراعی ارقام نخود در شرایط تنش خشکی 
جمتاتصی فتاه اطع من صا )0 موه من 0عقوه میوتالیت ممم‌امنل ۵ زاف دنه و2020 2 12016 


ممد]۲] 


1 
0166 1 


1 
020 
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صحصظ . ۰ ۸220 .۰ 2-482 ب]] 


11-2 1 
(0 030 
2 00 

0143 آاات ۲۶ ۱۶ 


جدول ۳-ماتریس تشابه جاکارد بر اساس داده‌های زراعی ارقام نخود در شرایط آبیاری تکمیلی 
2۲) ۱۵۵ص صریای ما مه مصصمصم وه ون مها وتات مهمامنیل که مادص دنه 2662۳70( .3 12016 


ممد۲۱] 


1 
00143 1 


بای‌پلات شاخص‌های تحمل به خشکی 

در بررسی بای‌پلات شاخص‌های تحمل به خشکی ارقام 
نسبت به هم تنوع و فاصله دارند و ارقام آرمان و آزاد نسبت به 
دو رقم هاشم و 11.482 تقریباً مجاور شاخص‌های تحمل به 
خشکی قرار دارند (شکل ۳)که نشان از حفظ عملکرد آن‌ها در 
شرایط تنش خشکی است. جدول ۴. مقادیر ویژه» سهم تجمعی 
و بردارهای ویژه شاخص‌های تحمل به خشکی و عملکرد در دو 


1 
025 
035 


۱۷ 


م۸ .۰ ۸220 .۰ 0-482,]] 


1 11/2 
0166 0 
00 72 
032 و۲2 


شرایط محیطی را نشان می‌دهد. رقم آرمان در ناحیه چهارم 
قرار دارد که دارای مقدار بالای مولفه اول و مقدار کم مولفه 
دوم می‌باشد که این خصوصیت در جدول ۴ نیز مشهود است. 
رقم آزاد در ناحیه یک بای‌پلات قرار دارد که دارای میزان بالای 
مولفه اول و دوم می‌باشد که به‌عنوان مثال در مورد شاخص 
7 در جدول۴. بر اساس هر دو مولفه میزان بالایی را به 
خود اختصاص داده است. در خصوص رقم 11,482 که در 
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ناحیه دوم بای‌پلات قرار گرفته است. دارای میزان بالای مولفه 
دوم (۰/۴۹۰) و میزان کم مولفه اول (۰/۱۱۵-) می‌باشد که در 
جدول۴ نیز مشهود است. از نمودار چندمتغیره بای‌پلات که 
امکان مطالعه رابطه بیش از سه متغیر را به صورت همزمان 
فراهم می‌آورد نیز به منظور گزینش دقیق‌تر ژنوتیپ‌ها استفاده 


گرو تفر مطالعه شاخص‌ضای شک اسفاده از بای‌بلات 
توسط محققان بسیاری گزارش گردیده است ( ۸010255201 
6 926141 عک :2003 قاط عک ۳2920۶2۲ که 


نشارن‌فهتده اهمیت. مطالعه شاخض‌های تحمل. شک می‌باشد, 


8۱0۱9۲ 0۲ 61: ۰.۰: 0 


11۲6482 3 


۷ 
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5 0 ۵ 
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شکل ۳- نمایش بای پلات شاخص‌های مورد مطالعه در ارقام نخود براساس موّلفه‌های اصلی اول و دوم 
0 20 )13۳5 م6 ۵۶ یمام صتهه چری 0عوهه یهت تایه مهماعتمل صز ممعزصز )0ماصزظ ۷۱۵۷ 3 ,۲12 
6 وموعتا و :]9 بهه اتازمهاگ ۷۲۱۵10 :]۲9 رتم۲۵0 صفم۱ متاممومع0 :0۳۲ پعرم0ص] ۷1۵۱0 :۷۲۲ هه متعممنع۲۱ :ه۲۵) 
(۲تامنلمزم ]۱۷ :۱۷۲ یمهم وتاتمتاممعونای ووعتاه ناف پلهتاممانظ ۷۱۵۱۵0 :۷۲۳۲ :وععاه ۷۱۵10 :۷۹ :عمصهما۵] ما1۵ 808[ 


جدول ۴- مقادیر وبژه. سهم تجمعی و بردارهای وبژه شاخص‌های تحمل به خشکی و عملکرد در دو شرایط محیطی 
کصمتاتصی مها صز ۱60 ره معصههام )میم 0 م0 موی یه مهوت 290 ومب[۷2 ۳2۵ :4 12016 


11 911 9 61۷۲۳ بل‎ 4 1۷۳ 
0.344 ۰-1 -15 0399 0۰106 0344 0328 
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سیهم تجمعی مقادیر ویژه 


موّلفه 
۷۳ لا ممرمییصمعن  -.‏ صمعنظ 
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4 0 ۷5 
0397 0115 0017 609 1 
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:6066 :]10 :1206 عممهنع۵1] وفعته :911 عم تانمماک ۷۱۵1۵0 :]۲۵ وااتاهبالمرظ مهع۱۷ منتاعجومعن :0۳ عم ۷۱۵10 ۷۲۰ تفع متممصنق]۲ :/۸۵) 
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همبستگی شاخص‌های تحمل به خشکی 

جدول ۵ همیستگی شاخص‌های تحسل یه خسکی رازن 
یکدیگر نشان می‌دهد. شاخص‌های ]۷ و ۲1۸1۷ همبستگی 
مثبت (به ترتیب ۱ و ۰/۹۸۴) با عملکرد در شرایط تنش دارند. 
شرایط تنش خشکی دارد (۰/۹۸۴). شاخص ]99 همبستگی 
مثبت با بآ)1 و همبستگی منفی با ۷٩‏ داشته و ۷۳[ نیز 
همبستگی مثبتی با01۷۳ و9 دارد. محققان وضعیت نسبی 


۱۸ 


عملکرد ژنوتیپ‌ها در شرایط تنش و شرایط آبیاری تکمیلی را 
به‌عنوان معیارهای مناسب برای تحمل به خشکی پیشنهاد 
نموده‌اند (2008 ,.ه 61 نلده‌[صدتن :1988 مصتااظ. با توجه 
به این که شاخص‌های ]۷ و 1۸1۷ همبستگی مثبت و 
بسیاربالایی با عملکرد در شرایط تنش نشان دادند. می‌توان از 
این شاخص‌ها به‌عنوان معیارهای مناسب برای گزینش ژنوتیپ 
های متحمل به خشکی بهره گرفت ( :1988 م۱010 
89 ۷۷۵۲00۷۹ 6 ۳1۳221۷). 


کاکایی؛ مطالعه ار تباط بین.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ جلد۰. شمارة۱. نيمة اول ۱۳۹۸ 


جدول ۵- ضرایب همبستگی شاخص‌های تحمل به خشکی 


۵۱۵۵1۵۵ موم )هام0 )هی صملاهام ۵۳ .5 م1201 


الال 1۷1۳ ۳۰ 2 511 ۸۱ ۰۷۳ بل10 15 99 
1 ۷ 
1 394«( 19 
1 5 ۳۵ با10 
1 134«( 916 )0 030 ۷1۳ 
1 7 ۴ 1 0۳252 0.790- 6۷ 
1 9 0999 0۰175 0595 0158 11 
1 0595 0۳252 916 )0 5 1۳ 394«( ۷ 
1 4#.- *0961) 0.08 0.912 0.02- *0994) 09 آ-۰۳ 
1 029356 053 0966 447 0953 ۹25 )0 0۳53 0902 ۱9 


1 0447 8.- 2 00199 1##- 0137 تفا 2 0.790 الال 
#:9: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد و ۱درصد ۷ ,16۷615 0.01 مج 0.05 24 )صمم‌نصعزه :۶ ۶ 
01۵۵8684 با10 :«ع0ع۱ ممصهتما۱۵] فوعتو :911 عهملصا نتفای ۷۲۱۵۱۵ :۱1 :رتم۳۳۵0 صوع۱۷ عنبامجومعی :0۱۷۱۲ دمص ۷۱۵۱۵ :۷۲ تصهع۱۷ متصمحصتق۴ :/۸۸ظ) 
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گزینش بهترین ژنوتیپ‌های تحمل به خشکی وسیله کشیدن خطوط متقاطع به چهار گروه‌۸ 3 ۲ و 1 

نمودار پراکنش سه‌بعدی, رابطه بین سه متغیر عملکرد در تقسیم گردید. بر اساس شاخص عملکرد (۷) رقم آرمان در 
شرایط تنش (۷۹) و بدون تنش (0) و نیز شاخص‌های تحمل گروه۸ نمودار قرار گرفت و از نظر شاخص‌های تحمل و پاسخ به 
به خشکی را بیان می‌نماید (شکل۴). برای گزینش ژنوتیپ‌های خشکی برتر از سایرین بود. همچنین تحت هر دو شرایط تنش و 
متحمل به خشکی با عملکرد بالا در هر دو محیط از نمودار سه بدون تنش خشکی عملکرد بالایی تولید کرده است که به‌عنوان 
بعدی استفاده گردید که در آن عملکرد در محیط تنش روی ژنوتیپ کاندیدا برای تحمل به خشکی پیشنهاد می‌شود (نمودار 
محور ها عملکرد در محیط شرایط آبیاری تکمیلی روی محور سه‌بعدی بر اساس شاخص[۷ ذکر شده‌اند). استفاده از نمودار 
ها و یکی از شاخص‌های انتخاب‌شده روی محور ها نمايش پراکنش سهبعدی برای گزینش ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی در 
داده شد. برای نشان‌دادن روابط بین این سه متغیر و جدانمودن مطالعات مختلف تأّیید شده است از جمله در کلزا ( 62106160۶) 
ژنوتیپ‌های گروه۸ از گروه‌های دیگر ( )و ۵ و همچنین 09 , .۸ و نخود (2003 ,۲۵۲۹0۵0]۵7 ک عولط ته۳), 
تشفخیص 9 شاخص مورد نظر به‌عنوان معیاری برای 


۸ 
تِِ 
ت 
ت‌ِ 
ت‌«ِ 


ت‌ِ 
تِِ 
تِ 
ژ 


‌ 
۶ 5 2 
نف ۷۳ 
شکل ۴- گزینش ژنوتیپ‌ها بر اساس مدل فرناندز توسط شاخص ۷ 
اما وا ]وهای 


۱۱06۴ ۲06 ۱۱۱6)۵۵0 062صفصه۲۵ من 0عفهه ممممامصهع ]0 5۵۱60۵0 4۰ ۲۱۵۰ 
حطمطه۲]2 -4 0ص ۲10-482 -3 ,۸2۵0 -2 مصقصصن۸ -1 


۱۹ 


کاکایی؛ مطالعه ار تباط بین.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ جلد». شمارة۱. نيمة اول ۱۳۹۸ 


همبستگی صفات در شرابط تنش خشکی 

جدول۶ همبستگی صفات در شرایط تنش خشکی را 
نمایش می‌دهد. همان‌طور که از جدول مذکور نمایان است. 
با صفت تعداد شاخه فرعی دارد. همچنین صفت عرض کانوپی 
دارای همبستگی منفی (۰/۹۶۲-) با صفت عرض نیام می‌باشد. 
صفت درصد پوکی نیام با عملکرد دانه در شرایط تنش خشکی 
دارای همبستگی مثبت (۰/۹۷۳+) نسبتاً بالایی است؛ به عبارت 
دیگر در شرایط خشک. درصد پوکی نیام‌ها زیاد است و گرده 
افشانی ضعیفی صورت گرفته است. صفت تعداد نیام دوبذری با 
صفت وزن ۱۰۰دانه دارای همبستگی منفی زیادی است 
(۰/۹۵۱-) که بیان می‌کند هرچه نیام‌ها دارای دانه بیشتری 
باشند. به دنبال آن» وزن هر کدام از دانه‌ها کاهش می‌یابد. 
صفت روز تا نیام‌دهی کامل دارای همبستگی منفی نسبتاً بالایی 
با صفت تعداد نیام در بوته می‌باشد (۰/۹۶۵-) که در شرایط 
تنش خشکی گیاه رشد زایشی را جلوتر انداخته و سعی در 


تولید دانه (هر چند با عملکرد کمتر) و نهایتاً حفظ بقاء را دارد. 
بین ساير صفات همبستگی مشاهده نگردید. 


همبستگی صفات در شرایط بدون تنش (اعمال آبیاری تکمیلی) 

صفت عرض نیام همبستگی مثبت و بالایی (۰/۹۵۱) با 
صفت ارتفاع بوته داشت (جدول ۷). چرا که هر چه ارتفاع 
بیشتر باشد. بوته و نهایتاً نیام فرصت بزرگ‌ترشدن را پیدا می 
کند. همچنین صفت وزن ۱۰۰دانه همبستگی مثبت و بالابی 
(۰/۹۹۴) با عملکرد دانه در شرایط کنترل داشست. زیرا 
وزن ۰ ۱۰دانه یکی از اجزای اصلی عملکرد دانه است. صفت روز 
تا نیمدهی کامل با صفت درصد پوکی نیام همبستگی همسو و 
مثبتی (۰/۹۶۹) داشتند. احتمالا افزايش روز تا نیام‌دهی کامل 
باعث تغییرات در ژنتیک نیام شده و باعث عدم شکل گیری دانه 
در نیام و نهایتاً پوکی آن‌ها شده است. پس احتمالاً هر چقدر 
روز تا نیام‌دهی کامل بیشتر باشد. گیاه به علت افزایش تعداد 
نیام قادر به پرکردن همه نیام‌ها نخواهد بود. بین سایر صفات 
همبستگی خاصی ملاحظه نگردید. 


جدول ۶- ضربب همبستگی ساده بین صفات زراعی مورد مطالعه در ارقام نخود در شرایط تنش خشکی 
وی مص هنن اه 0684 صا نها ماود ماه عممت‌المم ممتاهامه 6۰ ما12 
یز )0۳00۵0 


۱ ۳۵۳۵۵۵ 0 100 ۹ 1۳00 
0 25660 ۱ 200 ۷۵۵ ۰2۰00۲ ۱3۹ 
نت ٩‏ ت بت وزن»ادانه. عرض کانوپی طول نیام 

دوبذری نیام 
1 
1 0236 
1 6- 09453- 
1 0336 0089 13.- 
1 4- 1#- 5.- 08965 
0024 34- 0130- 0041 0.1453- 


* و **: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۸درصد و ۱درصد 


۳00 
۱۷ 
عرض نیام 
5 ومیل ما ۱1۵10 ٩660‏ عملکرد دانه در شرایط 
0 تدش خشکی 
طعصهها ناه ۵۶ تعطاصصت ۲ تعداد شاخه فرعی 
مدا مد ۵0ج ۵۶ تعحاصصت ۲ تعداد نیام در گیاه 
عنم )مدا ارتفاع گیاه 
تصتمفام زو تعماصنل( تعداد گیاه در مترمربع 
1 ۳0 عرض نیام 
00441 طاعصع۱ ۳۴0۵ طول نیام 
0.3 20 ۰۱۷۷10 عرض کانوپی 
5- اطعله 5660 100 وزن ۰ ۱۰دانه 
0233 [اباه ۵0 0۶ آجعع۳۵۲ درصد پوکی نیام 
0104 0 25660 0۶ ۲هطامبا( تعداد نیام دوبذری 
0441 عصن0مم مامام‌صجمع م1 رز روز تا نیام‌دهی کامل 


۰ ,018 16۷ 0.01 24 0.05 ۵1 )صهعتگنصعزه :۶ ی # 
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ادامه جدول ۶- ضربب همبستگی ساده بین صفات زراعی مورد مطالعه در ارقام نخود در شرابط تنش خشکی 
ای ما وان ۳۵ 06۵ صز اتها ومصممه م۵ هی صمناهام ۵ 6۰ 12۳016 عظ) مامتاصمن 
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ارتفاع گیاه 


1 
0۳0 
0910 
00086 
0913 
000۳04 
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* و **: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۸درصد و ۱درصد 


کمعتاد اطمنامیل مر ۱۱۵10 9660 
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عملکرد دانه در شرایط 
تعداد شاخه فرعی 
تعداد نیام در گیاه 
ارتفاع گیاه 
تعداد گیاه در مترمربع 
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درصد پوکی نیام 
تعداد نیام دوبذری 
روز تا نیام‌دهی کامل 


۰ ,16۷019 0.01 4ص2 0.05 21 )صهعتللعزه :#۰ ی #۶ 


جدول ۷- ضریب همبستگی ساده بین صفات زراعی مورد مطالعه در ارقام نخود در شرایط کنترل (اعمال آبیاری تکمیلی) 
0اه صز وی ما وتان 0۳۵ 0060 صز ماهتا رمصمه ممم0۵0 هی صمتاهاهت۵ 7۰ 12016 
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ِ» به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد و ۱درصد 
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ادامه جدول ۷- ضریب همبستگی ساده بین صفات زراعی مورد مطالعه در ارقام نخود در شرایط کنترل (اعمال آبیاری تکمیلی) 
واه مها وتان 0۳۵ 06۵ ص اتها وحمصم مه م۵ هی ممناهاه ۵ 12۳0167۰ عظ) مامتاصمن 
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* و **: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد و ۱درصد 
۰ ,615 16۷ 0.01 24 0.05 ۵6 )صهعتلنصعزه :۶ ی # 


بیشترین عملکرد در شرایط تنش خشکی و شرایط 
ابیاری تکمیلی مربوط به رقم آرمان می‌باشد که مکمل نتایج 


حاصل از نمودار سه بعدی و تجزیه بای‌پلات می‌باشد 


(شکل 0۵ 
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1500 
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شکل ۵- عملکرد دانه در شرایط تنش خشکی و بدون تنش خشکی (آبیاری تکمیلی) 


یی رصمتاممت رتم)مهصهماممرنه) قعع‌اه )مه مه مضه )صمممیل صا ۷۱۵10 96۵0 .5 ۲12 
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کاکایی؛ مطالعه ار تباط بین.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ جلد». شمارة!. نيمة اول ۱۳۹۸ 


به‌طو رکلی پروتئین‌های ذخیره‌ای بذر که منبع غذایی 
ارزشمندی برای انسان‌ها محسوب می‌شوند. در طول رویش 
بذر تغییر ماهیت داده و منجر به تولید اسیدهای آمینه می 
شوند که منبع غذایی جنین در حال نمو است. پروفایل‌های 
پروتئین ذخیره‌ای بذر از جمله ابزارهای تعیین نزدیکی ژنتیکی 
در سطح مولکولی و حل مشکلات تاکسونومیکی و تبارشناختی 
است. از این اطلاعات تاکنون جهت تفکیک ارقام زراعی» 
حصول اطمینان از تشخیص صحیح گونه و تنوع‌ژنتیکی 
گیاهان مختلف بهره گرفته شده است ( ,.۵1 6 16۵6651161۳1 
5 از باندهای اختصاصی پروتئین‌های بذر احتمالاً بتوان 
برای شناسایی ژنوتیپ‌ها استفاده نمود. نتایج نشان داد که 
الکتروف ورز (9175-۳۸017) پروتئین‌ه ای بذره می‌تواند 
به‌عنوان روشی ساده و اقتصادی جهت شناسایی تنوع ژنتیکی 
در ژرمپلاسم مورد استفاده قرار گیرد. به علت وجود تنوع ارقام 
در فضای بای‌پلات می‌توان عمل انتخاب را جهت برنامه‌های 
اصلاحی آتی از بین ارقام مورد مطالعه انجام داد. بر اساس 
سایر روش‌های آماری مولکولی و کمی در این مطالعه رقم 
آرمان با توجه به وجود بیشترین اختلاف با ساير ارقام (جدول 
تجزیه خوشه‌ای و جدول تشابه جاکارد) و بالابودن عملکرد در 


منابع 


هر دو شرایط محیطی. رقمی مناسب برای کشت در منطقه 
تحقیق می‌باشد. در خصوص نتیجه گیری کلی بخش پروتئینی 
قابل ذکر است که الگوی پروتئینی بذرهای نخود بر اساس 
حضور و عدم حضور باندهای پروتئینی تنوع‌ژنتیکی را مشخص 
نموده و قادر است شناساگرهای پروتئینی خاصی را معرفی 
کند: که شتا سای ارفتام خاش مورف استفاده مب .باشتد. 
پیشنهاد در خصوص مطالعه حاضر این است که آزمایش در 
سال ها راعیی | هه شهب دبظالم هه تحساظ 
تغییرات شرایط آب‌وهوایی مجدداً با ژنوتیپ‌های بیشتری مورد 
مطالعه و ارزیابی قرار گیرد و نیز جهت بررسی تفاوت بین ارقام 
از نظر مولکولی» علاوه بر نشانگر پروتئینی (81(5-۳۸01) از 
نشانگرهای 1۸ هم استفاده گردد. 


سپاسگزاری 

از دانشگاه پیام‌نور و مرکز تحقیقات بیولوژی پزشکی 
دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه به‌ویژه دکتر علی مصطفایی که 
به نحوی در انجام این گزارش همکاری نمودند. صمیمانه 
قدردانی می گردد. 
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مه 22012 عصتوو مه تماما م1 فصتمامتج مامانتامه کقع۱ ۵۶ وععصهق ملاعرمصاممتامعاه صه 0۱0210201۷6 
182-۰ :(12)5 ممتیا0ومام ها ممممتمه فعض ۵1 امصامز .هنن (عیاج7۱0 


38-۰ :00 سا مطماقک ۱۵۵۵ .ووع۳۶ کلن ,اممصمن۱ طظ وقعاه 10۲ عصللع6:ظ مها .1988 هر رصتااظ ‏ 
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-367 :123 ۲۱۵۵0۷۲1۵۵ ,۳۸۳و مه اتمه لهزع۱0مظ:۱۵0 ون 60و۵2 کلم۱۱۵2 ۷۲۷ مک (م)۷۰۳۵۵/۱۵۵ 20 ۲۱۵۵۵۵ 
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اصقاط ملومتامع۱ظ ۵ تفمصیتاهمژ. ,عععتهصا ممصعتعاها طعتامیل ‏ هم 2860 .سل امه معتععه۳ظ طا قع00۵ع۵ع 
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۹ (؛,] 0۳16111110111 6۵۵۳) 1010062 0 مهو صا کال۳2 


16216201 ۷۱ 
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۱۱0۵۲ عصصعبرخظ 
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7 ۱۷۱۵۷ 7 :06060عظر 


10]: 02 7 


(۱۱۹۵۵۵0 

کصفام ۵۶ ممتانطتعطعنل مطع عصتصتصصهعامعل ما ام عمرفحظ ه ورام مضه ,منم ومع فاتصصتاً دقماد 16)ا0زماظ 
00 162006 هام1۳ صح و1 رم ۵۵ 06۵ ۵6۵من) .عاممطصمنز مه 01 و۱۷۵۵ )01676 وومتمع وعمع06٩‏ 
عصتلعععه سعظ طفتاطقاوع ما فاصهعهم همم ۵۶ ممامطاه فص 10۲ لهزمناه و1 ممتامطمص اوه متامجعت) مصهتز 
۶ فلهتام۵۲۵ ملاعصمع مط مها ما 06۷۵10۵60 صفوها 2۷۵ فمیامتصطععه عقلناهعاممه ۵۶ بممامصتاه ۸ .عصصهع0۳0 
۱01 001۷۱ 0۶ مملوتا و1 ارو متامجعع عصا لاد رم ولمطامصه اصه)زممرص1 محر فص ۵ ممرم .علقاعاهظ 
72 0۵ 566۳05 )۳۸- دنه متمامزم ۹660 0۶ ولورولممه رن ۲۸-ونا8) ورفع00۲0۵۵۵0۲ع۱۱ظ آم0) 0صه۱ ۳۵0۱2۵ عاونا 
5 ۱-۳۸۳۲ .1۸۲ ما عم امصمع معم1مصه ۵ الوه0۷ عتاعصعع عمط مهع1۵۷6۵)1 م) رماتق تقانهعامصه عاصاهنام۳ 
آماممصممصه ۵ ممل‌مممملصا «امعتها مه فصتمامتم عههتماو ۵80و مویاهعع 00طمصظر ماصاهتام و «الهعتا0۳20 
5 ۳۸0۳ - او ۵۶ ع۵ مط مامع50ع1۳۷6 0 (1) :۷۵۵ ۲۵962۲0۲ آمموعع 0۶ مع00۷عز0۵ه تقد م1 .ممتاهت0منا1] 
فص 1۳۷6۹02۵16 ۲۵0 (2) بطق ۵۶ ۷۵۵ م1 دعمامصمع م۵م0نطه مصرمو هصمصصه الفه بت متامصهع ۵۶ ممتافصلاوع ۲۵0۲ 
10 10665 )اعتامیل تمه مصارلای صرح مصتصعاعل ما (3) مه قعمامصهع هعممنده م۵076 ومرتطمممتاهاه۲ متاعصهع 
1۳10۵0 ون 1 بممات رمع )نامزمه مج )نامع ها فیهب تن صتققط 0ع)0ع81و ۵۵ 6۵۱014 قعمامصعع 010262ند 
هموهعهص1 )فنص طمنط۱ ممتاهتنه۷ عتامصمع مامتها مهو مه وعتامتصطمع] 1۳0020۷۵ م6 تاموتا 08 ۷۲111 
0۴ 6۵880۷۵0 0 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱5 6 5 

م0۱ مامامووم 280089260 مه 0عقهه روه۲ناه ممممتص تام اه نام مه مه کصمحهمهنه ۲1۱۵۱0 
۶ ماه اوه تا تممل عصصهبوج۳ عمط ۵۶ نع مهعوع فطع اه فممتاهم‌نامم معط (تلظنع) صعلوعل 
0 مت (ممتاهع 1 ماممصهامج ناد مه فمماتصمی امن مممتتلجمع مهن مها ما 9202020 
ونط 1۱ ,00مههو رماتتافم امعم اتمه ۱۱۱20 وم لها معب ودب تاانه م1 ممقفعه عصمممم 
۵ ,۱۱-482 مه ۸220 مصمصففا! رصقم مهطاممد فنه اه معمامتطه ام ۵ مللامعم صتما0ع۵ 5660 ,رولتتاه 
0 ص91 ۲۸ صنام) ‏ ول8ع00۲0۵0۵۲6ع۱ظ آعی) رهم۲0۱2 ماوگاناد ‏ 1۲۳۵060 تالم وه 202172760 
6 ۱۷۵000۰ (1970) علصصصصعما اظ مممل مه فلمععمصم0اععزه زمع 4ص مملامهاه متما۲۵ .(۱۵06 ۵0۵2۵ 
۸ 07 امه ۷۵۲۵ ما00 ۵۵0و فه0۱ ممعماه م1۱۱0 ها «اماهتووعه 00۷0۵۲۵0 ۱۷۵۲۵ و8660 
۰ ۱-250 عبااظ صمااررظ ملووم‌مصممن ها ۲۵۷۵۵1۵0 ۷۸۵۲۵ وصهه متمامم رقلفهمصممامع۱ه هم هه بخ ,ناه 
لمعتادتاهاه ما عصلوت عصمل ۷۵۲۵ معورلممه عطاه مه فلورلممه متفه رلتهعمهز اصعماملهه ر۱۵6ظ ناد ,)0ام۱ظ 
۰ 0۱0 2 08 60۱160060 وه هنن طموع ۶۵0۶ ام م1 .فقظو مه ۷۲۵ 15 ,۱۷8۲۸۵۸1-0 50107276 


موز( ع ددع1 

0 253 200 17 21 مره مه لته ام ماه فمممممل امهمزنصوزه 060و ولو لمصه ۳۸-ورزو 
۶ ولو عصا در .عه ناه جمعبها وعممع:ع1 ولصهها فصتمامم »7/6۵ 20 عمماو مج ۵۲۵ظ۲۳ .وصوه رونل) مماامر1 
۰ 100 ۲0 14 0۲ (۷۲۷۷) )612۳ ۷۷ بجاناهع۱۷۲۵۱ مار ۷۵0رعو0۵ا0 ۷۸۵۲۵ ولصوها صتعا0۳۵0 28.75 ,۲65168 ۳۸۲ وراد 
0 00101۷۵۵ ۸2۵0 20 مدرم‌طوهز۲ ,42یا 0۶ مادم صتمامعج 1 (هنل) 17 )باوهاه مها م0۳0۲ 0۴ 0۳۵96066 1126 
حفصض ۵۲ مادم صتقام طا (ونل) 14 ]وله بهانهعاممظ ماممتمتوم2 ط ولصوها صتقامم ۵ معصعوهه فطا 
۷ ۵0 0۶ موه فمتمام۲ ملهممد ما1 ,قهب ناه ه6م)منن مفقطه 10 تمه صمامتن قح لفیا عم صقع متام 
فالتا کقانهعامصه مه مممميه مممب0هه ممتاهاههن) قع۵امصمع مه ۵۶ ممناهع1نمع10 ز۲0 ویمانمصظ قح عون ع 
5و 1 ,ما مممبهه 0عبرموهاه۵ فه مماهاممه الوم اصهمع 1و هه اوع آماصه]۱۷ عصتوته 28969560 ۷728 
۲ ۵01۱0۲201 ومع فطع ۵8 موجامصهع صقصتخ 60اوموهناه ملد لقمه ])مامنظ مه ومعته4صا فعمعد مامت ۵ 
۰ ۵۲۳۵ع0۱] طمبامیل رتم10 ما قعظ عط ۷۸۵۲۵ 1001665 م0010ع961 ]۷ 0مه ۲۸/۵۷۲ ۳0۷760و موه ولو لقهه 


۵ 7 0116۵12613 مج ,19395-46917 :0ظ.0.ظ ماد مصت‌صموم‌بمن ۴ 
۳۶ 


۳۱۵۱6۵ 0۲ افصسول صمنصه] 
(۸۵۱۵ 18۵862۲۵۱) 12-27 0۰ و2019 و1 ۱۷0۰ و10 ,۷۵01 


«متعصلصه) 
0ص روتمانمصه زن۳۸-دناه ره ۲۵۵0۲60 مرمعها 2۷۵ موتماممصص امن ۵ [1۱6۷۵ م10]6060126 صح رقوعفهه 205۲ 12 


0 ۲۵ ممتباه تمعن مممصمم۲۵۵ ۲۷۲۷۵ ,مصوتصامتمصصواموس کم عصتامصصره ماماقرم ]مومع 2 9097۵0 نو فتطا 
۷ 9۱ 0۶ دراوم ,وعم امه تقاتاهعامصه هنز صرح تموواها مه 7۷۵۱1 25 فعم0امصهع قعمامتمان گم تمحامصرباه هصتوت ره 
عصتصصهاح م1 متعلممنه مه )فلمتامصمع هام عمتمما0۵7۵ رقعمتامه اممجصممفصمهصه حصفهآم‌صهع صا ۵0فنا عه هم 

۰ 1۳00۲0۱۷۵۴۵۵0 مرمع له رقطماه1مآمره مان 


12۵0 217 صم هموح ناگ رتم۱۷۱2 طاما۳:۵ راوع) [ع۱۷2 رازه0 1200270 ,)۱۵۱0ظ :1۵۷۲۲۷۲۵0۸0۵ 


۳۷ 


